Langen

Die Lange eines Vektors ergibt Linge eines Vektors
sich aus folgender Formel:
U - P(uqlu)
Uq a
| U |= <u2> =\/u%+u§+u§ /-
Uus Uy :1

Im zweidimensionalen Fall lassen Sie einfach die dritte
Koordinate weg. Das entspricht dem Satz des Pythagoras!



Winkel

Der Winkel zwischen zwei Vektoren wird wie folgt bestimmt:
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Es spielt dabei keine Rolle, wo die Vektoren 5

im Koordinatensystem liegen.

Die Vektoren werden so behandelt, als waren es Ortsvektoren,
also so, als wurden sie im Ursprung beginnen.

Hinweis: Achten Sie darauf, dass der GTR im Modus Degree arbeitet!



Orthogonale Vektoren

Aus der Winkelformel lasst sich ein Spezialfall ableiten.
Fira = 90°ist cos(a) = 0.

Damit bekommen wir ein Kriterium mit dem sich feststellen

|asst, wann zwei Vektoren senkrecht zueinander stehen, d.h.
wann sie orthogonal sind.

Kriterium fur orthogonale Vektoren

Zwei Vektoren U, v sind genau dann orthogonal,
wenn U - ¥ = 0 ist, d.h. wenn das Skalarprodukt 0 ist.



Rechenbeispiel

0 1
Bestimme die Langen der Vektoren a = (—3) und b = (2) und
4 3

den Winkel dazwischen.

Losung: | d |= /02 + (=3)2+42 =+/25=5
|b1=V12+ 22 + 32 =14
i-b=0-1+(=3)-2+4-3=6

ab 6 °
cos(a) = ETEREN 0,3207 :>/<x ~ 71,3
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Abstand zwischen zwei Punkten

Der Abstand zwischen P und Q ist die Lange des Vektors P_Q)

d1 P1 qd1 — P1
(%) — (Pz) (Clz — Pz)
ds P3 d3 — P3

Daraus ergibt sich die folgende Formel:

d =| PQ |=

d = \/(Ch —p1)? + (g2 — p2)* + (g3 — P3)?



Rechenbeispiel

Bestimme den Abstand zwischen A(0|—3|4) und B(1|2]3).

Losung:
1—-0
d = |AB| = (2 — (—3)>| = /12 + 52 + (—1)2
3 —4
— \/ﬁ ~ 5,2
Ergebnis:

Der Abstand zwischen A und B betragt etwa 5,2 LE.



